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Allgemeines

(1) Das Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) hat mit dem
oben genannten Schreiben die 1. Erganzung — Ausgabe 04/2015 zur Richtlinie
fur die Nachrechnung von Stralenbriicken im Bestand — Ausgabe 05/2011

(Nachrechnungsrichtlinie) bekannt gegeben.
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(@)

Die 1. Erganzung enthalt Gberarbeitete Fassungen des Abschnitts 12 ,Beton-
briicken” sowie der Anlage 1 ,Verkehrliche Kompensationsmafinahmen®. Diese
ersetzen die Fassungen in der NRR — Ausgabe 05/2011 vollstandig. Zudem
werden durch die 1. Erganzung der Abschnitt 10.1.5 ,Anprall an Fahrzeugriick-
haltesysteme" sowie die Anlage 5 Verkehrslastmodell fur Briicken mit 4+0- bzw.
4s+0-Verkehrsfihrung“ neu aufgenommen.

Da es sich um eine Erganzung handelt, bleibt die NRR — Ausgabe 05/2011 wei-
terhin gultig. Dementsprechend sind auch weiterhin das Schreiben des Bun-
desministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 26. Mai 2011 (Az.:
StB 17/7192.70/23-1425389) sowie das zugehdrige Einflhrungsschreiben des
Ministeriums fur Verkehr und Infrastruktur vom 13. Oktober 2011 guiltig.

Anwendung in Baden-Wiirttemberg

(4)

Die 1. Erganzung der Nachrechnungsrichtlinie — Ausgabe 04/2015 wird mit so-
fortiger Wirkung fur den Geschéftsbereich der BundesfernstraRen in der Baulast
des Bundes und den Geschaftsbereich der Landesstralen in der Baulast des
Landes eingefithrt und ist anzuwenden.

Es wird darauf hingewiesen, dass kiinftig die Anwendung der Stufe 4 der NRR
nur in Ausnahmefallen und nur nach Zustimmung durch das Ministerium fur Ver-
kehr und Infrastruktur sowie — im Falle der Bundesfernstraen — durch das Bun-
desministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur moglich ist. Sofern die An-
wendung der Stufe 4 angedacht ist, wird daher um friihzeitige Abstimmung des
weiteren Vorgehens gebeten.

Den Stadt- und Landkreisen sowie den Stadten und Gemeinden wird empfohlen,
im Interesse eines durchgangig leistungsfahigen Straennetzes und eines ein-
heitlichen Sicherheitsniveaus entsprechend diesem Einfihrungsschreiben zu
verfahren. Die Regierungsprasidien werden gebeten, die Stadt- und Landkreise
als untere Verwaltungsbehorden zu informieren.



Bezug der Unterlagen

(7) Die 1. Erganzung der NRR kann von der Internetseite der Bundesanstalt flr
StraRenwesen (www.bast.de) kostenfrei unter der Rubrik Briicken- und Ingeni-
eurbau / Publikationen / Regelwerke Briicken- und Ingenieurbau / Entwurf BEM-

ING abgerufen werden.

Schlussbestimmungen

(8) Die Regierungspréasidien werden gebeten, dem Ministerium fur Verkehr und
Infrastruktur Gber die Anwendung der 1. Erganzung zur NRR — Ausgabe
04/2015 bis spatestens 30. Juni 2016 zu berichten.

(9) Dieses Schreiben wird entsprechend der VwV Re-StB BW vom 1. Juli 2008 in
der LisRe-StB-BW im Internet- und Intranetangebot der Abteilung 9 des Regie-
rungsprasidiums Tibingen, Landesstelle fur Stralentechnik, und dort im Sach-
gebiet 05, Brilcken- und Ingenieurbau, Bereich 2, Grundlagen eingestellt.

gez. Dittmann
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Mit meinem Schreiben vom 26.05.2011 wurde die ,,Richtlinie zur
Nachrechnung von Straflenbriicken im Bestand (Nachrechnungsricht-
linie - Ausgabe 05/2011) zur probeweisen Anwendung bekanntgege-
ben.

Inzwischen liegen umfangreiche Erfahrungen mit der Nachrechnung
von Briicken sowie der Anwendung der Richtlinie selbst vor, so dass
unter Berlicksichtigung neuerer Forschungsergebnisse eine zielgerich-
tete Fortschreibung méglich wurde. Unter Mitwirkung von Fachleuten
aus Verwaltung, Wissenschaft und Praxis erarbeitete die UAG Nach-
rechnungsrichtlinie der Bund-/Lénderarbeitsgruppe Schwerverkehr die
»1. Ergénzung zur Nachrechnungsrichtlinie, Stand 04/2015%.
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Mit der 1. Ergéinzung werden folgende Anderungen bzw. Anpassun-
gen wirksam:

Abschnitt 10.1.5 ,,Anprall an Fahrzeugriickhaltesysteme*

e Abschnitt 12 ,,Betonbriicken*
e Anlagel » Verkehrliche Kompensationsma3nahmen*
e Anlage5 ,, Verkehrslastmodell fiir Briicken mit 4+0-

bzw. 4s+0-Verkehrsfithrung®.

Der Abschnitt 10.1.5 und die Anlage 5 wurden neu in die Nachrech-
nungsrichtlinie aufgenommen. Der Abschnitt 12 sowie die Anlage 1
wurden iiberarbeitet und ersetzen vollstindig die bisherigen Fassungen
in der Nachrechnungsrichtlinie.

Mit der Erweiterung der Querkraftnachweise fiir Betonbriicken in der
Stufe 2 sollte bei zukiinftigen Nachrechnungen auf Nachweise in der
Stufe 4 weitgehend verzichtet werden. Dariiber hinaus bedarf die An-
wendung der Stufe 4 (wissenschaftliche Methoden) meiner Zustim-
mung.

Die 1. Ergénzung der Nachrechnungsrichtlinie kann von der Internet-
seite der BASt abgerufen werden unter:

www.bast.de / Briicken- und Ingenieurbau / Publikationen / Re-
gelwerke Briicken- und Ingenieurbau / Entwurf BEM-ING

Uber Thre Erfahrungen mit der Anwendung der 1. Erginzung der
Nachrechnungsrichtlinie bitte ich, mich zu informieren. Das Rund-
schreiben vom 26.05.2011 bleibt weiterhin bestehen.

Im Interesse eines durchgehend leistungsfihigen StraBennetzes und
eines einheitlichen Sicherheitsniveaus empfehle ich, die Nachrech-
nungsrichtlinie einschlieBlich der 1. Ergédnzung auch fiir die in Threm
Zustandigkeitsbereich liegenden StraBen anzuwenden sowie anderen
Baulasttréigern, insbesondere auch im kommunalen Bereich, bekannt-
zugeben.

Im Auftrag
Dr. Stefan Krause

Anlage: Richtlinie fiir die Nachrechnung von Strafenbriicken im
Bestand (Nachrechnungsrichtlinie), 1. Ergidnzung,
Ausgabe 04/2015
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Stralenbriicken im Bestand (05/2011)

Anqgrungs- und Erganzungshinweise zur Richtlinie zur Nachrech-
nung von StraBenbriicken im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie)

(1)

@)

@)

4)

®

(6)

Die nachfolgenden Absétze stellen eine Erganzung der Richtlinie zur Nachrech-
nung von Strafenbriicken im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie) in der Ausgabe
05/2011 dar. :

Die entsprechenden Ergénzungen und Neuregelungen sind nur im Zusammen-
hang mit der Nachrechnungsrichtlinie anzuwenden. Sie stellen kein eigensténdi-
ges Dokument dar.

Das Kapitel 10 der Nachrechnungsrichtlinie ,Grundlagen der Tragwerksberech-
nung® wird mit dieser 1. Erganzung zur Nachrechnungsrichtlinie um einen Ab-
schnitt 10.1.5 ,Anprall an Fahrzeugriickhaltesysteme" erweitert.

Das Kapitel 12 der Nachrechnungsrichtlinie ,Betonbriicken” wird mit dieser 1. Er-
ganzung zur Nachrechnungsrichtlinie vollstandig ersetzt und ist nur noch in dieser
aktualisierten und ergénzten Fassung anzuwenden.

Die Anlage 1 der Nachrechnungsrichtlinie ,Verkehrliche Kompensationsmafnah-
men* wird mit dieser 1. Ergénzung zur Nachrechnungsrichtlinie vollstandig ersetzt
und ist nur noch in dieser aktualisierten Fassung anzuwenden

Die Anlagen der Nachrechnungsrichtlinie werden mit dieser 1. Ergénzung zur
Nachrechnungsrichtlinie um eine Anlage 5 ,Verkehrslastmodell fur Briicken mit
4+0- bzw. 4s+0-Verkehrsfuhrung“ erweitert.

Ausgabe 04/2015 Seite 2



1. Erg&nzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StralRenbriicken im Bestand (05/2011)

10 Grundlagen der Tragwerksberechnung

10.1.5 Anpralllasten an Fahrzeugriickhaltesysteme

(1) Fur die Nachrechnung in Stufe 2 durfen anstatt der Anpralllasten gemaf DIN-
Fachbericht 101:2009, 4.7.3.3 (1) bzw. DIN EN 1991-2, 4.7.3.3 (1) die Vorgaben
zu den auRergewodhnlichen Einwirkungen nach Bild 10.3 verwendet werden. Dabei
sind zwei Vertikallasten A, 4 = arrs <120 kN und zwei zugehérige Horizontallasten
And = aprs "75 kN in einem Abstand von 1,30 m zu ber{icksichtigen. Die Lasten
sind hinter dem Fahrzeug-Riickhaltesystem (FRS) am Kragarmrand, jedoch ma-
ximal 2,50 m hinter Vorderkante Fahrzeug-Rickhaltesystem anzusetzen. Die Ver-
tikal- und Horizontaliasten greifen als Linienlasten Uber eine Lange von 32 cmi in
Oberkante (OK) Kappe an. Die Lasterhéhungsfaktoren orrs sind der Einsatzfrei-
gabeliste fur Fahrzeug-Riickhaltesysteme zu entnehmen.
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Bild 10.3 Alternativer Lastansatz fiir Anprall an Fahrzeugriickhaltesysteme

(2) Ein nach Absatz (1) nachgewiesenes Bauwerk ist der Stufe 2, Nachweisklasse B
zuzuordnen.
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1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StraRenbriicken im Bestand (05/2011)

12

Betonbriicken

12.1 Allgemeines

(1)

)

3

@

®)

Grundlage fur die Nachrechnung von Betonbriicken ist im Allgemeinen der DIN-
Fachbericht 102..

Darliber hinaus enthélt dieser Abschnitt der Nachrechnungsrichtlinie ergéanzende
Regelungen fir die Anwendung von DIN-Fachbericht 102 bei der Beurteilung von
Bestandsbauwerken.

Bei Tragwerken bzw. Bauteilen von Betonbriicken des Bestands kénnen ihre Ei-
genschaften durch Untersuchungen und Messungen am Bauwerk sowie die Ent-
nahme von Proben genauer bestimmt werden als in der Phase der Bemessung
von Neubauten. Dies gilt insbesondere fiir die Eigenlasten und die Materialkenn-
werte der Baustoffe.

Bei den Tragwerken bzw. Bauteilen — insbesondere schlecht einsehbare Bautei-
le — sind jedoch auch ungiinstige Einflisse (Korrosion, Ermiidung, Verschleil, Al-
terung etc.) in die Beurteilung mit einzubeziehen.

Fur die Beurteilung der Tragsicherheit ist auch von Bedeutung, ob das Versagen
duktil oder spréde erfolgt.

12.2 SchnittgréBenermittiung

12.2.1 Aligemeines

(1

e

&)

Far die Nachweise der Stufe 1 sind die SchnittgréBen nach DIN-Fachbericht 102
zu ermitteln.

Der SchnittgréRenermittlung fuir die Nachweise in den Stufen 2 und 3 diirfen dar-
Uber hinaus die Angaben in den Abschnitten 12.2.2 und 12.2.3 zu Grunde gelegt
werden.

Far die Stufe 4 sind gesonderte Regelungen erforderlich.

12.2.2 Grenzzustinde der Tragfihigkeit (GZT)

(1

)

Die SchnittgréRen sind i.d.R. mit linear-elastischen Verfahren ggf. mit begrenzter
Umlagerung nach DIN-Fachbericht 102 zu ermittein.

Eine Abminderung der Zwangschnittgré6en (Biege- und Torsionsmomente, Quer-
krafte) in Uberbauten, die nach linear-elastischer Berechnung im Zustand | ermit-
telt wurden, darf entsprechend den nachfolgenden Angaben vorgenommen wer-
den. Voraussetzung fiir die Abminderung bei Spannbetontragwerken ist ein aus-
reichender Verbund der Spannglieder.

Ausgabe 04/2015 Seite 4



1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StralRenbriicken im Bestand (05/2011)

a) Temperaturénderung

Die linear-elastisch ermittelten Zwangschnittgréen (Biege- und Torsionsmo-
mente, Querkrafte) infolge der charakteristischen Temperatureinwirkungen ATy
und ATy nach DIN-Fachbericht 101 auf der Grundlage der Steifigkeiten nach
Zustand | durfen bei Durchlauftragern und Gblichen” Rahmenbriicken infolge
der Rissbildung im Beton ohne genaueren Nachweis auf 40 % abgemindert
werden.

Eine dariiber hinausgehende Abminderung ist bei ausreichender Duktilité4t der
linear-elastisch nach Zustand | ermittelten ZwangschnittgréRen durch Ausnut-
zung der plastischen Verformungsfahigkeit méglich. Dafir muss das Verhaltnis
x/d in dem Querschnitt bestimmt werden, in dem unter der Systemitragiast das
Versagen durch Erreichen der Grenzdehnung eintritt (i.d.R. Stlitzquerschnitt un-
ter Mrq).

Der Abminderungsfaktor n, (Bild 12.1) zur Berlcksichtigung des Steifigkeitsab-
falls infolge Rissbildung und plastischer Verformungen darf vereinfacht wie folgt

bestimmt werden
/d
7, = 04- -—356 <04 (12.1)

Die Bemessung im GZT erfolgt dann fir die mit n, abgeminderten linear-
elastisch nach Zustand | ermittelten Zwangschnittgrofen.

10

Bild 12.1 Abminderungsfaktor n, fir den Zwang bei Durchlauftrdgern und Gblichen Rahmen
bis zum Erreichen der Systemtraglast (x/d: bezogene Druckzonenhohe in den
Stutzquerschnitten unter Mgq4; bei mehreren Stitzquerschnitten gilt der grofite Wert)

" Bauwerke der Schwierigkeitsklasse 1 nach der Richtlinie fur integrale Bauwerke (Teil 2, Abschnitt 5 der
Richtlinien fur den Entwurf und die Ausbildung von Ingenieurbauten, RE-ING).

Ausgabe 04/2015 Seite 5



1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StraRenbriicken im Bestand (05/2011)

3

“

®)

b) Stutzensenkungen

Der Abbau der Zwangschnittgréen infolge unterschiedlicher Stutzensenkun-
gen durch Rissbildung darf analog der Zwangabminderung bei Temperaturan-
derung bericksichtigt werden.

Ohne genaueren Nachweis dirfen die ZwangschnittgroRen pauschal auf 40%
infolge Rissbildung abgemindert werden.

Ein Abbau der Zwangschnittgréen infolge Kriechen des Betons darf zusétzlich
beriicksichtigt werden.

¢) Anheben des Uberbaus zum Lagerwechsel

Fur das Anheben des Uberbaus zum Lagerwechsel darf davon ausgegangen
werden, dass dieses immer nur in einzelnen Achsen erfolgt. Die nach Zustand |
ermittelten Zwangschnittgréen infolge Anhebens des Uberbaus dirfen zur Be-
riicksichtigung eines Steifigkeitsabfalls durch Rissbildung auf 60% abgemindert
werden.

d) Schwinden

Bei der Ermittlung der ZwangschnittgréRen ist der Mittelwert der Schwinddeh-
nung nach DIN-Fachbericht 102 um den Faktor 1,35 zu vergréfern.

Der Zwangabbau durch Kriechen und Rissbildung darf beriicksichtigt werden.
Fur die Einflisse aus Rissbildung darf analog zu a) vorgegangen werden.

Bei einfeldrigen Stahlbetonrahmen entsprechend der Schwierigkeitsklasse 1 nach
der Richtlinie fur integrale Bauwerke brauchen ZwangschnittgréRen im Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit im Allgemeinen nicht berticksichtigt zu werden.

Alternativ zu den oben angefihrten Naherungen durfen in Stufe 4 bei (berwiegen-
der Biegebeanspruchung die SchnittgroBenermittiung und die Bemessung mit
nichtlinearen Verfahren auf Grundlage der Mittelwerte der Baustofffestigkeiten
(yr-Verfahren) an realitdtsnahen Rechenmodellen durchgefiihrt werden.

Erfolgt im Grenzzustand der Tragfahigkeit in ungerissenen Bereichen der Nach-
weis ausreichender Querkrafttragfahigkeit auf Grundlage des Hauptzugspan-
nungskriteriums (Bild 12.2), durfen die ZwangschnittgréRen (Biegemoment, Quer-
kraft) entgegen Absatz (2) lediglich mit folgendem Faktor 7 abgemindert werden.
Ein Abbau der ZwangschnittgroRen infolge Kriechen des Betons darf zusatzlich
beriicksichtigt werden.

X =04
n= 1—0,6.0,2_'11 {S0,7 (122)

Dabei ist
X = min (X;; X2)

Die Werte x4 und x2 zur Bestimmung von 7 ergeben sich aus der Lage des Be-
reichs, in dem das Hauptzugspannungskriterium angewendet werden soll

Ausgabe 04/2015 Seite 6



1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Straenbriicken im Bestand (05/2011)

(Bild 12.2). Die Einhaltung der zuldssigen Randspannungen wie auch der Quer-
kraftnachweis auf Basis des Hauptzugspannungskriteriums selbst diirfen unter Be-
riicksichtigung der mit dem Fakior 7 abgeminderten ZwangsschnittgréRen nach-
gewiesen werden.

Innenfeld
Bereich fiir die Anwendung des
. /_ Hauptzugspannungskriteriums )
| ; i
VAN ’ AN
HE T N A A
L/2 L/2
L
Endfeld

Bereich fiir die Anwendung des
ya Hauptzugspannungskriteriums
v

= 7a¥
X X
} o LJ Jl

[

0,6 0.4L

L

Bild 12.2 Bestimmung des Anwendungsbereichs des Hauptzugspannungskriteriums unter Be-
ricksichtigung eines rissbedingten Zwangabbaus

Wird kein genauer Nachweis gefiihrt, ist beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
mit dem Hauptzugspannungskriterium in Stufe 2 aufgrund der Besonderheiten an
Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen der Mittelwert des statisch bestimmten
Anteils der Vorspannwirkung mit dem Faktor 0,75 abzumindern.

(6) Bei der SchnittgréRenermittiung von mehrstegigen Plattenbalkenbriicken darf die
Torsionssteifigkeit G-/t fur die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit ohne
weiteren Nachweis abgemindert werden

a) auf 40 % des linear-elastischen Wertes nach qutand I, sofern die Nachweise
der Querkrafttragfahigkeit im Grenzzustand der Tragféhigkeit nicht auf der
Grundlage des Hauptzugspannungskriteriums gefihrt werden;

b) auf 70 % des linearelastischen Wertes nach Zustand |, sofern die Nachweise
der Querkrafttragfahigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit auf der Grundia-
ge des Hauptzugspannungskriteriums geftihrt werden.
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StraBenbriicken im Bestand (05/2011)

12.2.3 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

(1) Fur Spannbetonbriicken erfolgt die Ermittlung der SchnittgréRen aus direkten und
indirekten Einwirkungen auf der Grundlage einer linear-elastischen Berechnung.

(2) Fur Stahlbetonbriicken darf dariiber hinaus der Abbau der ZwangschnittgroRen
durch eine Rissbildung berucksichtigt werden, wenn ein entsprechender Nachweis
gefihrt wird. Dies gilt auch fir den Abbau der Zwangbeanspruchung durch Riss-
bildung fur nicht vorgespannte Bauteile in Spannbetonbriicken.

12.3 Ergéanzende Regelungen zum Sicherheitskonzept

12.3.1 Aligemeines

(1) Es gelten die Aussagen des Abschnitts 10.2. Fiir die Nachweise in den Stufen 2
und 3 dirfen dartber hinaus modifizierte Teilsicherheitsbeiwerte nach Ab-
schnitt 12.3.2 und 12.3.3 angesetzt werden. Fir die Stufe 4 sind gesonderte Re-
gelungen erforderlich.

12.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungsseite

(1) Eigenlast
Ist die Eigenlast durch reprasentative und ausreichende Messungen der Bauteildi-
cken und Bestimmung der Wichten des bewehrten Betons unter Beriicksichtigung
des tatsachlichen Bewehrungsgehalts genauer bekannt, diirfen die SchnittgroRen
mit der so ermittelten Eigenlastverteilung bestimmt werden. Der Teilsicherheitsbei-
wert flr die standigen Einwirkungen aus Eigenlast j; darf in diesem Fall wie folgt
angesetzt werden

w6 =120 stédndige Einwirkungen aus Eigenlasten (12.3)

Die Messwerte sind zu dokumentieren.

(2) Einwirkungen aus Stiitzensenkung
Die Bemessung im GZT erfolgt fur die nach Abschnitt 12.2.2 ermittelten und ab-
geminderten ZwangschnittgréRen infolge unterschiedlicher Stiitzensenkung, ggf.
auf Basis der gemessenen tatsdchlichen Setzung, mit folgendem Teilsicherheits-
beiwert 1 set

Yosee = 1,0 Stutzensenkung (12.4)

(3) Anheben des Uberbaus zum Auswechseln von Lagern
Die nach Zustand | ermittelten ZwangschnittgréBen infolge Anhebens des Uber-
baus zum Auswechseln von Lagern diurfen nach Abschnitt 12.2.2 abgemindert
werden. Der Teilsicherheitsbeiwert 3 ann ist wie folgt anzunehmen
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StraRenbrucken im Bestand (05/2011)

YG.anh = 1,0 Anheben des Uberbaus zum Lagerwechsel (12.5)

(4) Temperaturinderung

Die Bemessung im GZT erfolgt fur die nach Abschnitt 12.2.2 ermittelten und ab-
geminderten Zwangschnittgrolen mit folgendem Teilsicherheitsbeiwert 7 und
Kombinationsbeiwert yg

=135 Temperatureinwirkungen (12.6)

W =08 Kombinationsbeiwert fir die Temperatureinwirkung (12.7)

(5) Zwang aus Schwinden

Bei der Bemessung im GZT ist der Teilsicherheitsbeiwert j; s wie folgt anzuneh-
men

Yoes = 1,0 Schwinden (12.8)

12.3.3 Teilsicherheitsbeiwerte auf der Widerstandsseite

(1) Fir den Betonstah! darf abweichend von Abschnitt 10.2 der Teilsicherheitsbeiwert
% bei vorwiegender Biegebeanspruchung wie folgt angesetzt werden

unter Berucksichtigung von Ads =+ 2 cm
=105 (12.9)

Das einzurechnende Differenzmall Ads ist in Bezug auf den statisch wirksamen
Hebelarm unglnstig wirkend anzunehmen.

(2) Bei Stahlen, die vor 1943 produziert und als Betonstahlbewehrung verwendet
wurden, ist der Teilsicherheitsfaktor y zusatzlich mit dem Faktor 1,1 zu muitiplizie-
ren. Bei hochwertigen Betonstahlen (St 52) und Betonformstahlen mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung, die in den zuvor genannten Zeitraum fallen, ist dies
nicht notwendig.

(3) Fur den Spannstahl darf abweichend von Abschnitt 10.2 der Teilsicherheitsbeiwert
% bei vorwiegender Biegebeanspruchung wie folgt angesetzt werden

unter Beriicksichtigung von Adp, =+ 1 cm
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von StraRenbriicken im Bestand (05/2011)

%=1,10 (12.10)

Das einzurechnende Differenzmall Ad, ist in Bezug auf den statisch wirksamen
Hebelarm unglinstig wirkend anzunehmen.

12.4 Rechnerischer Nachweis der Tragfahigkeit

12.4.1 Allgemeines

(1) Der rechnerische Nachweis der Tragfahigkeit bestehender Betonbriicken erfolgt,
falls erforderlich, in mehreren Stufen nach Abschnitt 4.2. Dabei werden zusétzlich
aus Untersuchungen am Bauwerk gewonnene Zusatzinformationen, verfeinerte
Rechenmodelle und modifizierte Teilsicherheitsbeiwerte als ergdnzende Regelun-
gen in die Nachrechnung einbezogen.

12.4.2 Stufe1

(1) Die SchnittgroRenermittiung und die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahig-
keit erfolgen nach DIN-Fachbericht 102.

12.4.3 Stufe 2

12.4.3.1 Grundliagen

(1) Die Einwirkungen sind zur Schnittgrofenermittiung entsprechend Abschnitt 10.3
zu beriicksichtigen. Fir den Nachweis der Tragwiderstdnde durfen modifizierte
Bemessungsmodelle (Abschnitte 12.4.3.3 und 12.4.3.4) angewendet werden.

(2) Bei glatten Betonstahlen und Betonformstéhlen ist deren von DIN-Fachbericht 102
abweichendes Verbundverhalten beim Nachweis der Endverankerung zu beriick-
sichtigen. Als Bemessungswerte der Verbundspannung dirfen far glatte Stabe bei
guten Verbundbedingungen die Werte der Tabelle 12.1 verwendet werden; bei nur
maRigen Verbundbedingungen sind die Werte nach Tabelle 12.1 mit dem Faktor
0,7 zu multiplizieren.

Tabelle 12.1 Bemessungswert der Verbundspannung glatter Stabe f4 bei guten Verbundbedin-

gungen
[N/ﬁ'hz] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
[N/::Idm’] 0’9 R 12 1.3 14 1,5 16 | 17

Diese Werte ergeben sich mit . = 1,5 aus folgender Formel

1
1a=0,36-/ 1, 7

c

Ausgabe 04/2015 Seite 10



1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Straenbriicken im Bestand (05/2011)

Sofern eine nicht vorwiegend ruhende Belastung zu berlicksichtigen ist, diirfen die
Werte der Tabelle 12.1 generell nur mit ihrem 0,85-fachen Betrag in Rechnung
gestellt werden,; die Verbundbedingungen sind separat zu erfassen.

Die glnstige Wirkung von Endhaken darf fir die Verankerung beriicksichtigt wer-
den.

12.4.3.2 Biegung mit Lingskraft

(1) Die Nachweise erfolgen nach DIN-Fachbericht 102, 11-4.3.1.

12.4.3.3 Querkraft

Nachweis unter Beriicksichtigung der Querkraftbewehrung

(1) Die Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft ist nach DIN-
Fachbericht 102, 1I-4.3.2 durchzufiihren.

(2) Der Druckstrebenwinkel darf nach Gleichung (12.11) in Anlehnung an
DIN 4227:1988 bis auf den dort angegebenen Grenzwert tan 6 = 0,4 abgemindert
werden

12 - 140/fq

< cotf <
1 — Vrae/Vea

<25 (12.11)

N0

Alternativ zu Gleichung (12.11) darf der Druckstrebenwinkel ¢ nach Gleichung
(12.12) mit dem genauer ermittelten Schubrisswinkel . nach Gleichung (12.13)

ermittelt werden.
4 VRd c
=<cotf@ <cotf, + - <25 12.12
7 r (Asw/sw) ‘Z: fyd ( )
cot B, =1,2 +fc_d—1,4-ﬁ52,25 (12.13)
70 pw - f; yd fed
Dabei sind
Pw geometrischer Querkraftbewehrungsgrad
o, Bemessungswert der Betonldngsspannung in Hoéhe des Schwerpunktes

des Querschnitts (Druckspannungen negativ).

(3) Bei Betonbriicken ohne Schragrisse oder mit vorhandenen Schrigrissbreiten
w < 0,2 mm (Spannbeton) bzw. w < 0,3 mm (Stahlbeton) und einer vorldufig ein-
geschrénkten Nutzungsdauer von bis zu 20 Jahren (Nachweisklasse C) darf der
Druckstrebenwinkel wie folgt angesetzt werden

1,2 — 1404/fa
1 — Veace/VEa

< cotd <

RTINS

< 3,0 (12.14)
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1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Stralenbriicken im Bestand (05/2011)

Alternativ zu Gleichung (12.14) darf der Druckstrebenwinkel & nach Gleichung
(12.15) mit dem genauer ermittelten Schubrisswinkel g, nach Gleichung (12.13)
ermittelt werden.

v ,
LR < 3,0 (12.15)

4
~<cotf <cotf, + <3
7 P (Asw/sw) z* fyd

(4) Wird die Querkraftbewehrung fir die Querkraftgrenzlinie aus den ungliinstigen
Verkehrslaststellungen entsprechend der Einflusslinien nachgewiesen, ist die Min-
destbewehrung fiir Querkraft nach DIN-Fachbericht 102, 1I-5.4.2.2 nicht erforder-
lich.

(5) Bei Betonbriicken darf die Deckung der erforderlichen Querkraftbewehrung ent-
lang der Bauteillingsachse geman Bild 12.3 entsprechen. Die vorlaufig einge-
schrankte Nutzungsdauer betragt in diesen Fallen 20 Jahre (Nachweisklasse C).

d d
/Asi 1555
2

7
| /M,sy

‘ Vea

Legende

1 Aufiragsfiiche 4,
2  Einschnitisfiiche 4¢

Bild 12.3 Zulassiges Einschneiden der Querkraftdeckungslinie

(6) Liegen bei Spannbetontragern mit konstanter Querschnittshéhe h die Spannglieder
im Uberdriickten Bereich der Dehnungsebene nach Zustand li infolge des zum
Bemessungswert der Querkraft zugehdrigen Biegemomentes, darf fir den inneren
Hebelarm z bei der Querkraftbemessung der Wert aus der Biegebemessung fir
das maximale Moment im zugehdrigen Querkraftbereich verwendet werden.

(7) Liegen die Spannglieder im gezogenen Bereich der Dehnungsebene nach Zu-
stand Il (Bild 12.4), darf der innere Hebelarm z fir die Querkraftbemessung verein-
fachend wie folgt angesetzt werden, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt

Fy-z, +AF, -z,

e == vy (12.16)
Dabei sind
Fy =404 < 4 fy (12.17)
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1. Erganzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Strafenbriicken im Bestand (05/2011)

AR, = 4, (0 —Opn) < A - (fr01a = Tomy) (12.18)

Es ist nachzuweisen, dass unter Berlicksichtigung des VersatzmaBes a, ausrei-
chend Langsbewehrung (A, As) zur Aufnahme der Langszugkréfte infolge Bie-
gung mit Querkraft vorhanden ist.

Endbereich
Spannglied im
Gberdriickten Bereich; gezogenen Bereich
i _‘: } & Feg
|
[~
N
pd
m——— : : ' »
/A I
Spanngtied:;
\Q

NFV"PM("AFM
Betonstaht: Te==FF Y-y

- AF o5 = (0pa - Tpme) * Ap S (0,10 = Tpma) * Ap

—— R e =g g g g ——
Fad = Ay Opg < Ag-fig

Stutzbereich

Foq = Ay < ;A:'fyd Betonstahi;

- - B e e e - - P B P

Spannglied:

Fpa=Pm.+ AFpq = ~ml

Ade = (cpd - Opmy) - Ap S (fpo.ld - opm,l) : Ap

Fsa

I
| |
I > }

I

ANES
e

Spannglied im
gezogenen Bereich -!l'lberdrﬂckten Bereich

FDd=Pm,l+Ade - , v :'-', ‘_.

Ny

Feta

v
t
i
sl
o
<
i
i
3
1

_T!
1
:

Bild 12.4 Ansatz eines gewichteten inneren Hebelarms z bei Spanngliedemn im gezogenen
Querschnittsbereich
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1. Erganzung der Richtiinie zur Nachrechnung von Straenbriicken im Bestand (05/2011)

Nachweis unter Vernachildssigung der Querkraftbewehrung

(8) Bei Spannbetonbaduteilen darf in ungerissenen Bereichen (auch keine verpressten
Risse) der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit unter Vernachléssigung der Quer-
kraftbewehrung auf der Grundlage des Hauptzugspannungskriteriums in den fol-
genden Bereichen angewendet werden:

a)

b)

Querschnittsbereiche, in denen im Grenzzustand der Tragféhigkeit aus-
schlieBiich Langsdruckspannungen auftreten,

Querschnittsbereiche mit in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren weni-
ger gedriicktem Querschnittsrand sich ein Gurt befindet, wenn die zugehéri-
gen Biegezugspannungen am Querschnittsrand im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit den Wert fym nicht Gberschreiten (Bild 12.5),

Bild 12.5 Querschnittsbereiche mit in der Zugzone liegendem Gurt

Querschnittsbereiche ohne in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren we-
niger gedriickiem Querschnittsrand sich kein Gurt befindet, wenn die zugehd-
rigen Biegezugspannungen am Querschnittsrand im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit den Wert f.q nicht Gberschreiten (Bild 12.6).

Bild 12.6 Querschnitisbereiche ohne in der Zugzone liegenden Gurt

Der Bemessungswert der Betonzugfestigkeit ergibt sich hierbei zu:
fod = et * Teteo,05 1 e

=15

act nach Tabelle 12.2
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Strallenbriicken im Bestand (05/2011)

(9) In Bereichen nach Absatz (8) darf der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit durch
den Nachweis der schiefen Hauptzugspannungen erbracht werden. Aufgrund der
Uber die Bauteilh6he verénderlichen Hauptzugspannungen missen die maximalen
Bemessungswerte der Hauptzugspannung oieq, jeweils in verschiedenen Hohen
o des Stegquerschnitts ermittelt werden.

OLEdi < K1 ferd (12.19)

Dabei sind

O1edi = 0,5 Ocxpai + J 0,25 0%cxgqi + (Tvedi + TrEd)?

" _ Ngqg | Mgg
cx,Edi — 4 4
', 32 Ac I
y
_ VEd - Sy
TvEdi = T
y Pwi

Tgq

TTEd = W
T

Z vertikaler Abstand des Nachweisschnitts von der Schwerachse des Quer-
schnifts

ly  Flachenmoment 2. Grades
Syi Flachenmoment 1. Grades in der entsprechenden Nachweishéhe

bwi Querschnittsbreite in der betrachteten Steghéhe unter Beriicksichtigung et-
waiger Hullrohre geméf DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.3.2.2 (8)P

Wr Torsionswiderstandsmoment fir den ungerissenen Betonquerschnitt unter
Beriicksichtigung etwaiger Huillrohre geméaR DIN-Fachbericht 102, Abschnitt
4.3.2.2 (8) P. Bei Vollquerschnitten darf der Abzug der Hulirohre vernachlas-
sigt werden.

fta Bemessungswert der Betonzugfestigkeit

Teta = ot Fac0,05/ 26
=15
o hach Tabelle 12.2

ki Beiwert nach Tabelle 12.2

Die Ermittlung der Hauptzugspannungen darf in der Mittelflache der Stege erfol-
gen. Die maximalen Werte der Hauptzugspannung o1 gq; kénnen fur verschiedene
Leiteinwirkungen der SchnittgroRen (Neq, Meq, Veq, Tea) auftreten. Hierbei sind die
zu den jeweiligen Leiteinwirkungen zugehérigen Schnittgréen zu verwenden.

(10) Zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens sind die Einwirkungen infolge
Vorspannung im Hauptzugspannungsnachweis nach Absatz (9) mit rep - Py 2zu
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1. Ergénzung der Richtlinie zur Nachrechnung von Straenbriicken im Bestand (05/207 1)

bestimmen. Der Vorfaktor re, ergibt sich in Abhangigkeit des vorhandenen Quer-
kraftbewehrungsgrads gy prov Nach Tabelle 12.2.

Tabelle 12.2: Beiwerte k1, r.;, und a, in Abhéangigkeit des vorhandenen Querkraftbewehrungs-

grads

1 2 . 3 4
Querkraftbewehrungsgrad k, Abminderungsfaktor ™ : Dot
Pwprov 2 min p,, 1.0 . 0,20 - fac <10 i0

’ Pue/Ac ~ '
0,5 min p, < Pw,prov < min gy, 10 1+ pw,prov/nlin Pw) - 0,10 fou <10 10

’ Pm,t/Ac - ’
Pwprov < 0,5 min py, 0.8 015" fac <10 . 0.85

' Pne/Ac ~ 7 '

(11) Bei der Ermittlung des Mindestquerkraftbewehrungsgrads min g, nach DIN-Fach-
bericht 102, 5.4.2.2 sind vorgespannte Piattenbalken- und Hohikastenquerschnitte
als gegliederte Querschnitte mit vergespanntem Zuggurt anzusehen.

(12) Die auf Grundlage des Hauptzugspannungskriteriums nachgewiesenen Bereiche
sind mindestens alle drei Jahre durch eine Bauwerkspriifung aus besonderem An-
lass nach Ziffer 5.4 der DIN 1076 (Sonderprufungen) auf Rissefreiheit zu Gberpri-
fen. Hierbei ist insbesondere auf das Vorhandensein von Schrégrissen sowie die
Entstehung neuer Schrégrisse zu achten. Gegebenenfalls kénnen entsprechende
Mafinahmen zur Sicherstellung der Standsicherheit erforderlich werden. Die riss-
gefahrdeten Tragwerksbereiche sind in einer schriftlich dokumentierten Prifan-
weisung durch den bewertenden Ingenieur festzuiegen.

(13) Der Querkraftnachweis in den nach Absatz (8) definierten Anwendungsfallen darf
fir jene Querschnitte entfallen, die ndher am Auflager liegen als der Schnittpunkt
zwischen der elastisch berechneten Schwerachse und einer vom Auflagerrand im
Winkel von 45° geneigten Linie (Bild 12.7).

Bild 12.7 Auflagernahe Bereiche
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Nachweis der Schubkrifte zwischen Balkensteg und Gurten

(14)

(15)

(16)

Der Nachweis des Anschlusses von Druckgurten (Schub zwischen Balkensteg
und Druckgurten) darf auf Grundlage der nach Gleichung (12.11) bzw. (12.14) er-
mittelten Druckstrebenwinkel 8 gefiihrt werden. Die Berlicksichtigung einer Riss-
reibung mit dem Schubrisswinkel f,. ist dabei nicht zulassig.

In monolithischen Querschnitten ist zusatzlich zur statisch erforderlichen Biege-
bewehrung fir Querbiegebeanspruchungen keine Schubbewehrung erforderlich,
wenn die Bedingung

AFy < 04 * fuq “he - Gy (12.20)

eingehalten ist und die vorhandene Biegebewehrung zur Abdeckung des Riss-
moments der Gurtplatte in Querrichtung ausreicht. Die Mindestbewehrung zur Ab-
deckung des Rissmoments darf analog zu DIN-Fachbericht 102, Abschnitt II-
4.3.1.3 (105) P, Teil b) bestimmt werden.

Dabei sind
AF4 Bemessungswert der Langskraftdifferenz im Gurt Gber die Lénge a,

f«a Bemessungswert der Betonzugfestigkeit fug= ot - foxo05/ % - Hierbei sind
%= 1,5 und a¢ = 0,85 anzunehmen.

h; die Dicke des Gurtes am Anschluss
a, Lange des betrachteten Gurtabschnittes

Bereiche mit Defiziten bzgl. der Gurtanschlussbewehrung kénnen genauer einge-
grenzt werden, wenn der zu untersuchende Gurtanschluss in kurze Gurtabschnitte
a, unterteilt wird. Bei gestaffelter Gurtanschlussbewehrung sollte a, nicht l&nger
als die Bereiche mit gleicher Bewehrungsmenge gewahlt werden.

12.4.3.4 Torsion

()

)

©)

Die Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Torsion ist nach DIN-
Fachbericht 102, 1I-4.3.3 durchzufahren.

Bei der getrennten Bemessung von Bugeln fur Querkraft und Torsion bei kombi-
nierter Beanspruchung aus Querkraft und Torsion darf die erforderliche Bligelbe-
wehrung fur Torsion vereinfachend unter der Annahme von 6 = 30° (entspricht
cot @ = 1,73) ermittelt werden und zu der nach Abschnitt 12.4.3.3 ermittelten Bi-
gelbewehrung fur Querkraft addiert werden.

Der Spannstahl der Spannglieder darf auf die vorhandene Torsionsléngsbeweh-
rung angerechnet werden, wenn

a) sich die Spannglieder innerhalb der im Torsionsnachweis verwendeten effekti-
ven Wanddicke t befinden und die Spannglieder regeimaRig tber die nach-
zuweisende Wand des dunnwandigen Ersatzquerschnittes verteilt sind
oder
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b) sich die Spannglieder innerhalb der im Torsionsnachweis verwendeten effekti-
ven Wanddicke fe befinden, jedoch die Spannglieder nicht regelmaRig Giber
die nachzuweisende Wand des dinnwandigen Ersatzquerschnittes verteilt
sind. In diesem Fall dirffen die Spannglieder auf die in einem Bereich von
350 mm um den Spanngiiedmittelpunkt herum erforderliche Torsionsléngsbe-
wehrung angerechnet werden.

Es ist sicherzustellen, dass der Spannstahl infolge Biegung und Torsion nicht Gber
seine Streckgrenze hinaus beansprucht wird und sich das zugrunde gelegte
Tragmodell (rdaumliches Fachwerk) mit dem in Ansatz gebrachten Beton- und
Spannstahl einstellen kann.

(4) Der aus Absatz (3) resultierende Spannungszuwachs im Spannstahl darf die
Streckgrenze der im Nachweis in Ansatz gebrachten Betonstahlbewehrung nicht
Gberschreiten.

12.4.4 Stufe 3
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.4.5 Stufe 4
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.5 Rechnerischer Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

12.5.1 Allgemeines
(1) Es gelten die Vorgaben des DIN-Fachberichts 102.

(2) Verformungen und Schwingungen brauchen bei intakten Bauwerken im Allgemei-
nen nicht nachgewiesen zu werden.

12.5.2 Stufe 1

(1) Die SchnittgréRenermittiung und die Nachweise im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit erfolgen nach DIN-Fachbericht 102.

12.5.3 Stufe 2

(1) Die Nachweise der Spannungsbegrenzung und der Dekompression erfolgen ent-
sprechend Abschnitt 12.5.2. Zur Erfassung einer méglichen Streuung der Vor-
spannung ist hierbei die charakteristische Vorspannkraft innerhalb der durch die
Beiwerte s = 0,95 und rsyp = 1,0 definierten Grenzen zu variieren.

(2) Kann der Nachweis der Dekompression gemaR DIN-Fachbericht 102 unter der
mafgebenden Einwirkungskombination nicht gefiihrt werden, so darf der Nach-
weis ggf. unter Berlcksichtigung der am Bauwerk festgestellten Betonfestigkeit
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(3)

(4)

©)

unter Einhaltung der Betonzugfestigkeit fux 005 am Querschnittsrand gefiihrt wer-
den.

Bei Kombination der Regelung der Absatze (1) und (2) betréagt die vorlaufig einge-
schrankte Nutzungsdauer des Bauwerks 20 Jahre (Nachweisklasse C).

Der Nachweis der Rissbreite wird — ohne die Forderungen nach einer Mindestbe-
wehrung zur Begrenzung der Rissbreite zu erheben — mit der planméaRig vorhan-
denen Bewehrung ggf. unter Ansatz der tatséchlichen, am Bauwerk festgestellten
charakteristischen Betonfestigkeit fiir die mafgebende Einwirkungskombination
gemal DIN-Fachbericht 102, 11-4.4.2 .4 gefiihrt.

Sofern der Betonstahl aus glattem Stabstahl besteht, ist nach Abschnitt 12.6 zu
verfahren.

12.5.4 Stufe 3

(1)

Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.5.5 Stufe 4

(1)

Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.6 Qualitative Bewertung der Gebrauchstauglichkeit

(1)

@)

3

Fur die qualitative Bewertung der Gebrauchstauglichkeit ist das maRgebliche Kri-
terium das tatsédchliche Rissverhalten des Bauteils. Nachweise zur Spannungsbe-
grenzung, Dekompression und Mindestbewehrung sind Hilfsmittel, die vor allem
bei Erfillung in der Planungs- und Ausfilhrungsphase erwarten lassen, dass das
fertiggestelite Bauwerk die festgelegten Bedingungen zur Sicherstellung der Dau-
erhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfilit.

Bei vorlaufig eingeschrankter Nutzungsdauer der Bauwerke kénnen verminderte
Anforderungen an die zuldssigen Grenzwerte der Rissbreiten und an den Nach-
weis der Dekompression gestelit werden.

Solange ein Bauteil aus Stahlbeton mit einer vorléaufig eingeschrankten Nutzungs-
dauer von bis zu 20 Jahren Rissbreiten — am Bauwerk gemessen — von nicht mehr
als etwa 0,3 mm aufweist, kann es ohne weitere Rissinjektion als ausreichend
dauerhaft eingestuft werden (Nachweisklasse C).

Fir Spannbetonteile gilt fiir festgestellte Risse, welche die Spannglieder kreuzen,
der Grenzwert w < 0,2 mm (Nachweisklasse C). Die Risse dirfen zusétzlich nicht
im unmittelbaren Spritzwasserbereich liegen.

Bei der Dokumentation und Bewertung von Rissen sind gemaR Richtlinie zur ein-
heitlichen Erfassung, Bewertung, Aufzeichnung und Auswertung der Bauwerks-
prifung nach DIN 1076 (RI-EBW-PRUF) u.a. Bauwerkstemperatur und Witte-
rungsbedingungen (Sonneneinstrahlung, Wind) zu beriicksichtigen. Zusatzlich ist
der Einfluss der Verkehrsbelastung zu erfassen. Die unter Absatz (2) genannten
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Rissbreiten sind als Risséffnung an der Oberflache unter quasi-standiger Einwir-
kung zu verstehen.

(4) Fur die abschlieBende Bewertung ist der aktuelle' Zustand des Bauwerks unter
Bertcksichtigung seines Alters und der vorlaufig eingeschréankten Nutzungsdauer
mit einzubeziehen.

12.7 Nachweis gegen Ermiidung

12.7.1 Allgemeines

(1) Far Stahlbeton- und Spannbetonbriicken ist zwischen den Ermiidungsnachweisen
infolge einer Biegebeanspruchung und infolge einer Querkraftbeanspruchung zu
unterscheiden. Zusétzlich zum Nachweis der schadigungséquivalenten Span-
nungsschwingbreite und dem Nachweis der Betriebsfestigkeit nach
DIN-Fachbericht 102 fiir Biege- und Querkraftbeanspruchung, darf bei Querkraft-
beanspruchung darliber hinaus der Nachweis Uber das Hauptzugspannungskrite-
rium sowie ersatzweise eine qualitative Bewertung der Ermiidungssicherheit an-
gewendet werden.

(2) Der Ermidungsnachweis der Querkraftbewehrung (schadigungséquivalente
Schwingbreite oder der Nachweis der Betriebsfestigkeit) muss um den Nachweis
der Betondruckstreben gegentber ermiidungswirksamen Beanspruchungen er-
ganzt werden. Der Ermidungsnachweis der Betondruckstreben ist nach
DIN-Fachbericht 102, 4.3.7 zu filhren.

(3) Bei Spannbetonbauwerken bis Baujahr 1981 ist eine Uberpriifung der Ermi-
dungssicherheit insbesondere der Koppelfugenquerschnitte durchzufuhren und zu
bewerten, auch wenn kein ausgepragtes Rissbild detektiert wird. Hierbei ist zu be-
achten, dass sich je nach duBeren Bedingungen insbesondere infolge von Tempe-
ratur Rissbilder auspragen kénnen, die nicht ohne weiteres eindeutig erkennbar
sind. Sofern bei diesen Uberbauten Trennrisse vorhanden sind, ist die Schadens-
bewertung fiir die Standsicherheit héher anzusetzen als bei Bauwerken mit Bau-
jahr nach 1981. Durch die unterschiedliche Bewertung wird dem Umstand Rech-
nung getragen, dass die Ausfilhrung von élteren Spannbetoniiberbauten vor 1981
nach anderen Kriterien erfolgte.

12.7.2 Wohlerlinien

(1) Fur Betonrippenstéhle dirfen die Wéhlerlinien nach DIN-Fachbericht 102 ange-
wendet werden, sofern nicht andere Wohlerlinien in einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung festgelegt sind. Bei Stahlbetonbriicken, die nur mit glattem
Betonstahi bewehrt sind, durfen ebenfalls die Wséhlerlinien nach DIN-
Fachbericht 102 .angewendet werden. Glatte Betonstahlbewehrung darf beim
Nachweis gegen Ermidung von Spannbetonbriicken nicht angesetzt werden.
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(2) Fir einbetonierte Spannstahle diirfen die Wéhlerlinien nach DIN-Fachbericht 102
angesetzt werden, sofern die bei einer Oberspannung von 70 % der Zugfestigkeit
frei schwingend ermittelte, 2 - 10%-mal ertragene Schwingbreite mindestens
215 MPa erreicht. Angaben zur Ermudungsfestigkeit des nicht einbetonierten, frei
schwingenden Spannstahls finden sich in den allgemeinen bauaufsichtlichen
Spannstahlzulassungen.

(3) Fir einbetonierte Kopplungen und Verankerungen darf die Wéhlerlinie nach DIN-
Fachbericht 102 angesetzt werden, sofern nicht bekannt ist, dass die bei einer
Oberspannung von 60 % der Zugfestigkeit frei schwingend ermittelte, 2 - 10%-mal
ertragene Schwingbreite des Spannstahls in Kopplungen und Verankerungen
87,5 MPa unterschreitet. Angaben zur Ermidungsfestigkeit des Spannstahls in
nicht einbetonierten Kopplungen finden sich in den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen der Spannverfahren.

12.7.3 Stufe 1

(1) Fur Stahlbeton- und Spannbetonbriicken ist der Nachweis gegen Ermiidung infol-
ge Biege- und/oder Querkraftbeanspruchung auf der Grundlage der schadigungs-
&quivalenten Schwingbreiten fir den Beton- und Spannstahl nach DIN-
Fachbericht 102, 11-4.3.7.5 zu fiihren.

12.7.4 Stufe 2

12.7.4.1 Ermiidung infolge Biegebeanspruchung

(1) Der Nachweis gegen Ermiidung infolge Biegebeanspruchung darf ebenfalls durch
direkte Ermittlung der Schédigung D nach DIN-Fachbericht 102, 11-4.3.7.5 (104)P
mit dem Ermildungslastmodell 4 nach Abschnitt 10.1.4 gefihrt werden. Abwei-
chend von der Grundkombination nach DIN-Fachbericht 102 darf die Schédigung
nach Absatz (2) ermittelt werden.

(2) Fur das Grundmoment sind die Schnittgréen infolge sténdig vorhandener Einwir-
kung (einschlieflich des Mittelwertes des statisch unbestimmten Anteils aus Vor-
spannung und der wahrscheinlichen Setzung), der quasi-stéandige Anteil der
gleichmaBig verteilten Verkehrseinwirkung (UDL-Verkehrseinwirkung) in ungiins-
tigster Anordnung sowie die ZwangschnittgréRen infolge ATy zu beriicksichtigen.
Die jahrliche Schadigung Dyear kann unter Beriicksichtigung der Auftretenswahr-
scheinlichkeiten der einzelnen Temperaturunterschiede ATy wie folgt bestimmt

werden
max AT ‘5
D = Ny, - Z [Zpi “Apar DAT,i:‘ (12.21)
AT=min AT |_ i=1
Dabei sind

Nos  Anzahl der Lastkraftwagen je Jahr und je Fahrstreifen;
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3

Pi

AraT

Dat

Anteil des Standardfahrzeugs Typ i/ gemafl Ermadungslastmodell ELM 4

(i = 1 bis 5) am Schwerverkehr Nobs im betrachteten Jahr;

jahrliche Auftretenswahrscheinlichkeit des Temperaturunterschieds AT

nach Tabelle 12.3;

Schadigungsbeitrag bei der Uberfahrt eines Standardfahrzeugs des Typ i

bei gleichzeitiger Einwirkung des zugehérigen ATw.

Die in Tabelle 12.3 angegebenen Temperaturunterschiede gelten fir Bauwerke
mit einer Belagsdicke von 50 mm. Fir andere Belagsdicken sind die negativen
und positiven Werte der Temperaturunterschiede mit dem entsprechenden Faktor
ksur geman Tabelle 6.2 aus DIN-Fachbericht 101 zu multiplizieren. Die Auftretens-
wahrscheinlichkeiten Ay a7 sind dann unverandert den modifizierten Temperaturun-
terschieden zuzuordnen.

Tabelle 12.3  Auftretenswahrscheinlichkeit Ar 57 fur den Ermiidungsnachweis in Abhangigkeit der

Querschnittsform
1 2 3 4
AT Arar
(K] [%]
Platte Plattenbalken Hohlkasten
-4 1 1 ’ 1
-3 2 2 2
-2 3 5 3
-1 7 10 8
0 11 15 13
1 15 18 17
2 15 15 17
3 11 10 14
4 9 8 10
.5 8 6 7
6 7 4 4
7 5 3 3
8 3 2 1
9 2 1 -
10 1 - -

Im Allgemeinen ist der statisch bestimmte Anteil der Vorspannung mit dem 0,9-
fachen Mittelwert der Vorspannkraft Py zu bericksichtigen. Wird kein genauer
Nachweis gefiihrt, ist beim Nachweis gegen Ermiidung infolge Biegebeanspru-
chung in Stufe 2 aufgrund der Besonderheiten an Arbeitsfugen mit Spannglied-
kopplungen der Mittelwert des statisch bestimmten Anteils der Vorspannwirkung

mit dem Faktor 0,75 abzumindern.
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(4) Fur Koppelfugen von Briicken ‘mit dem Ziellastniveau BK60/30, BK60 und
BK30/30 darf der Nachweis gegen Ermiidung alternativ geméfR ,Handlungsanwei-
sung zur Beurteilung der Dauerhaftigkeit vorgespannter Bewehrung von é&lteren
Spannbetoniiberbauten (Ausgabe 1998) gefiihrt werden.

12.7.4.2 Ermiidung infolge Querkraftbeanspruchung

Nachweis unter Beriicksichtigung der Querkraftbhewehrung

(1) Liegt der vorhandene Querkraftbewehrungsgrad pwpov ZWischen dem nach
DIN-Fachbericht 102, 5.4.2.2 erforderlichen Mindestquerkraftbewehrungsgrad
min g, und dem oberen Grenzwert pyim = 0,35 %, darf bei Nachrechnungen in
Stufe 2 der Nachweis einer schadigungséquivalenten Spannungsschwingbreite
nach Stufe 1 gemaR Abschnitt 12.7.3 unter Verwendung des Druckstrebenwinkels
nach Absatz (3) erfolgen.

(2) Liegt der vorhandene Querkraftbewehrungsgrad pwpov zZwischen dem nach
DIN-Fachbericht 102, 5.4.2.2 erforderlichen Mindestquerkraftbewehrungsgrad
min pw und dem dberen Grenzwert oy im = 0,35 %, darf der Nachweis der Betriebs-
festigkeit gemafR DIN-Fachbericht 102, 4.3.7.5 unter Verwendung des Druckstre-
benwinkels nach Absatz (3) erfolgen.

(3) Fur den Nachweis der schadigungsaquivalenten Spannungsschwingbreite geman
Absatz (1) und der Betriebsfestigkeit der Querkraftbewehrung gemalt Absatz (2)
darf die Spannungsschwingbreite Ac; bei Spannbetonbauteilen mit in der Zugzone
liegendem Gurt mit folgendem Druckstrebenwinkel 4. ermittelt werden:

1,0 <cotfpyy <2,5 (12.22)
Dabei ist
o, 1%
cot Oy =12 — 1,4- -2+ Rdc (12.23)

faa (Asw/sw)-z: fyd

Nachweis unter VVernachlissigung der Querkraftbewehrung

(4) Bei Spannbetonbauteilen darf der Ermidungsnachweis unter Vernachléssigung
der Querkraftbewehrung auf der Grundiage des Hauptzugspannungskriteriums in
den folgenden Bereichen gefiihrt werden:

a) Querschnittsbereiche, in denen unter der hdufigen Einwirkungskombination
gemal DIN-Fachbericht 101, 9.5 unter Ansatz des Ziellastniveaus nur Langs-
druckspannungen vorliegen,

b) Querschnittsbereiche mit in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren weni-
ger gedriicktem Querschnittsrand sich ein Gurt befindet, wenn im Steg unter
der haufigen Einwirkungskombination gemaR DIN-Fachbericht 101, 9.5 unter
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Ansatz des Ziellastniveaus keine Betonléngszugspannungen vorliegen
(Bild 12.8),

Bild 12.8 Querschnittsbereiche mit in der Zugzone liegendem Gurt

¢) Querschnittsbereiche ohne in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren we-
niger gedricktem Querschnittsrand sich kein Gurt befindet, wenn die Beton-
langsspannungen am Querschnittsrand unter der héufigen Einwirkungskombi-
nation gemaR DIN-Fachbericht 101, 9.5 unter Ansatz des Ziellastniveaus den
Wert 0,35 - fq nicht Uberschreiten (Bild 12.9).

Bild 12.9 Querschnittsbereiche ohne in der Zugzone liegendem Gurt

Der Bemessungswert der Betonzugfestigkeit ergibt sich zu:

fotd = @t * Fewco0.05 1 7%
%=15
gt Nach Tabelle 12.2

{(5) Der Ermiidungsnachweis unter Vernachléssigung der Querkraftoewehrung erfolgt
in den nach Absatz (4) definierten Anwendungsfilien unter der haufigen Einwir-
kungskombination gemaR DIN-Fachbericht 101, 8.5 unter Ansatz des Ziellastni-
veaus. Der Nachweis ist durch eine Begrenzung der schiefen Hauptzugspannun-
gen oieq,i und durch eine Begrenzung der Schwingbreite Ay gq; zu fithren.

(6) Aufgrund der Uber die Bauteilhéhe veranderlichen Hauptzugspannungen miissen
die maximalen und minimalen Bemessungswerte der Hauptzugspannung o gq je-
weils in verschiedenen Hohen ,/* des Querschnitts ermittelt werden.

) 2
oLedi = 0,5 * Ocxpq,i + J 0,25 62 g + (TvEai + T1Ea) (12.24)
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(7)

C)

Dabei sind
0‘ . = @. @ . Z'
cx,Ed,i Ac Iy i
- o VEa - Sy,i
V,Ed,l Iy . wa
-
T,Ed WT
z vertikaler Abstand des Nachweisschnitts von der Schwerachse des Quer-
schnitts
I Flachenmoment 2. Grades
Sy, Flachenmoment 1. Grades in der entsprechenden Nachweish6he
by Querschnittsbreite in der betrachteten Steghéhe unter Berlicksichtigung
etwaiger Hiillrohre gemaR DIN-Fachbericht 102, 4.3.2.2 (8) P
Wr Torsionswiderstandsmoment fir den ungerissenen Betonquerschnitt unter

Beriicksichtigung etwaiger Hullrohre ge~mél3 DIN-Fachbericht 102, 4.3.2.2
(8)P. Bei Vollquerschnitten darf der Abzug der Hullrohre vernachlassigt
werden.

Die Ermittlung der Hauptzugspannungen darf in der Mittelflache der Stege erfol-
gen. Die minimalen und maximalen Werte der Hauptzugspannung ai eq kénnen fir
verschiedene Leiteinwirkungen der SchnittgroRen (Neq, Meqd, Veq, Ted) auftreten.
Hierbei sind die zu den jeweiligen Leiteinwirkungen zugehdrigen Schnittgroen zu
verwenden.

In Querschnittshereichen mit in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren weni-
ger gedricktem Querschnittsrand sich ein Gurt befindet (Bild 12.8), muss in der
Héhe ,/* die Hauptzugspannung unter maximaler Beanspruchung ojeq;i folgende
Bedingung einhalten

Oledi < 0,6 * faa (12.25)

Die zugehdrige Schwingbreite Aoigdi = OlEdmaxi-OlEamini darf dabei folgenden
Grenzwert nicht Uberschreiten

Adipai < 0,375 + firg (12.26)

In Querschnittsbereichen ohne in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren we-
niger gedricktem Querschnittsrand sich kein Gurt befindet (Bild 12.9), muss in der
Hoéhe ,i* die Hauptzugspannung unter maximaler Beanspruchung ojgq; den fol-
genden Wert einhalten

oiedi < 0,35 fia (12.27)

Die zugehdrige Schwingbreite Aodiedi = 01edmaxi-OlEamini darf dabei folgenden
Grenzwert nicht Giberschreiten
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Aoiggi < 0,15 - fug (12.28)

(9) Wird kein genauer Nachweis gefihrt, ist beim Nachweis gegen Ermiidung infolge
Querkraftbeanspruchung mit dem Hauptzugspannungskriterium aufgrund der Be-
sonderheiten an Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen der Mittelwert des sta-
tisch bestimmten Anteils der Vorspannwirkung mit dem Faktor 0,75 abzumindern.

(10) Der Ermiidungsnachweis in den nach Absatz (4) definierten Anwendungsfallen
darf fur jene Querschnitte entfallen, die naher am Auflager liegen als der Schnitt-
punkt zwischen der elastisch berechneten Schwerachse und einer vom Auflager-
rand im Winkel von 45° geneigten Linie (siehe auch Bild 12.7).

Qualitative Bewertung der Ermiidungssicherheit

(11) Sofern bei Spannbetonbauteilen der Nachweis gegen Ermidung infolge Quer-
kraftbeanspruchung nach den Absatzen (1) bis (10) rechnerisch nicht erbracht
werden kann, darf dieser unter bestimmten Randbedingungen alternativ durch ei-
ne qualitative Bewertung der Ermidungssicherheit gemaR Absatz (12) erbracht
werden. Hierzu ist die Zustimmung der Obersten StraBenbaubehérde der Lander
einzuholen.

(12) Eine qualitative Bewertung der Ermiidungssicherheit darf erfolgen, wenn der Min-
destbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung nach DIN-Fachbericht 102, 5.4.2.2
eingehalten ist: ow,prov 2 MiN py.

Dabei sind
Pw,prov vorhandener geometrischer Querkraftbewehrungsgrad

min o ~ Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung nach
DIN-Fachbericht 102, 5.4.2.2

Eine ausreichende Sicherheit gegen Ermiidung infolge Querkraftbeanspruchung
darf unterstellt werden, wenn im Rahmen einer mindestens alle drei Jahre aus be-
sonderem Anlass nach Ziffer 5.4 der DIN 1076 (Sonderpriifungen) durchzufiihren-
de Bauwerksprifung fur die rissgefahrdeten Tragwerksbereiche keine wesentli-
chen, auf ermidungswirksame Beanspruchungen zuriickzufihrenden Schéden
detektiert werden. Bei den Sonderpriifungen ist insbesondere auf das Vorhanden-
sein von Schrégrissen und die Rissbreitenentwicklung vorhandener Risse sowie
die Entstehung neuer Schragrisse zu achten. Gegebenenfalls kénnen entspre-
chende MaRnahmen zur Sicherstellung der Standsicherheit erforderlich werden.

Die rissgefahrdeten Tragwerksbereiche sind in einer schriftlich dokumentierten
Prafanweisung durch den bewertenden Ingenieur festzulegen.

Das so nachgewiesene Bauwerk ist der Nachweisklasse C mit einer vorlaufig ein-
geschrankten Nutzungsdauer von bis zu 20 Jahren zuzuordnen.
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12.7.5 Stufe 3
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

(2) Bei der Beurteilung der Ermidungsgefahrdung insbesondere von Koppelfugen-
querschnitten kann eine Kopplung von Messung und Rechnung zielfuhrend sein,
weil eine wesentliche Aufgabe die Ermittiung des vorhandenen Grundmomentes
bzw. des Abstandes zwischen Grundmoment und Dekompressionsmoment ist.
Insbesondere kdnnen Messungen, welche Uber einen ldngeren Zeitraum Ande-
rungen der Grundbeanspruchung aus Temperatur erfassen, aussagekréftig sein.
Siehe hierzu auch Abschnitt 12.8.

12.7.6 Stufe 4
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.8 Ankiindigungsverhalten fiir Briicken

(1) Bei Bricken, bei denen keine ausreichende Robustheitsbewehrung nachgewiesen
werden kann, ist sicher zu stellen, dass kein spannungsrisskorrosionsgefahrdeter
Spannstahl eingebaut wurde. Diese Briicken diirffen héchstens der Nachweisklas-
se B zugeordnet werden.

(2) Fur Bricken, die einen gegentiber Spannungsrisskorrosion empfindlichen Spann-
stahl eingebaut haben, ist der Nachweis eines ausreichenden Ankiindigungsver-
haltens geméag der ,Handlungsanweisung zur Uberpriifung und Beurteilung von &l-
teren Brickenbauwerken, die mit vergiitetem, spannungsrisskorrosionsgefahrde-
tem Spannstahl erstellt wurden“ (Ausgabe 06/2011) zu fithren. Als vertikale Ver-
kehrseinwirkung ist in diesen Fallen das der tibrigen Nachrechnung zu Grunde ge-
legte Ziellastniveau anzusetzen. Die so nachgewiesenen Briicken durfen héchs-
tens der Nachweisklasse B zugeordnet werden.

Hinweis: Die ,Handlungsanweisung zur Uberpriifung und Beurteilung von éiteren
Bruckenbauwerken, die mit vergiitetem, spannungsrisskorrosionsgefiahrdetem
Spannstahl hergestellt wurden® darf in Nachweisstufe 2 auch fiir die Lastmodelle
LM1 nach DIN-Fachbericht 101 und LM1 nach DIN EN 1992-2 mit DIN EN 1992-
2/NA angewandt werden.

12.9 Beriicksichtigung nicht DIN-Fachbericht konformer Bewehrungsformen der
Querkraftbewehrung

12.9.1 Stufe 1

(1) In der Stufe 1 durfen beim Nachweis der Querkraftbewehrung nur Bewehrungs-
formen beriicksichtigt werden, die den Bewehrungsformen des DIN-Fach-
berichts 102 entsprechen.
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12.9.2 Stufe 2

(1) Wenn der Nachweis der erforderlichen Querkraftbewehrung in Stufe 2 unter An-
satz heute zuladssiger Bugelbewehrung gemaR DIN-Fachbericht 102, 5.2 allein
nicht erbracht werden kann, sollte untersucht werden, ob der Nachweis unter zu-
satzlicher Beriicksichtigung von

a) geschlossenen Steckbiigeln mit vorhandenen Ubergreifungsléngen
ls2 0,7 : lb,net

oder

b) offenen Blgeln mit geraden Stabenden, die Uber die gesamte Steghdhe rei-
chen,

oder
¢) einer Kombination von beidem

gefihrt werden kann. Die ausreichende Verankerung der in Ansatz gebrachten
Bewehrung ist nachzuweisen.

12.9.3 Stufe 3
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

12.9.4 Stufe 4
(1) Es gelten die Angaben in Abschnitt 4.2.

(2) Bugel, die nach den Bewehrungs- und Konstruktionsregeln gemaf DIN-Fach-
bericht 102, 5.2.5 als nicht geschlossen gelten, dirfen. nur auf die erforderliche
Torsionsbiigelbewehrung angerechnet werden, wenn deren Wirksamkeit durch
genauere Untersuchungen bestétigt wurde.
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Anlage 1 - Verkehrliche Kompensations-
mafBnahmen

A1.1 Verkehrliche Nutzungsauflagen

(1) Wenn bei der Nachrechnung von Bauwerken das Ziellastniveau LM1 fir die Ver-
kehrsart ,Grole Entfernung* nicht nachgewiesen werden kann, darf der Nachweis
fur ein geringeres Lastniveau gemaR Tabellen A1-1 bis A1-3 gefihrt werden,
wenn zusétzlich bestimmte verkehrliche Nutzungsauflagen als Kompensations-
maBnahmen fur die eingeschrankte Leistungsfahigkeit der Briicke angeordnet
werden. Die verkehrlichen KompensationsmaRnahmen beziehen sich allein auf
die Einwirkungsseite.

(2) Die in den Tabellen A1-1 bis A1-3 verwandten verkehrlichen Kompensationsmaf3-
nahmen tragen folgende Bedeutung

e AS50
LKW-Mindestabstand von 50 Metern zu einem vorausbefindlichen Kraftfahr-
zeug gleicher Art (fahrend und/oder im Stau stehend);

e UV
LKW-Uberholverbot.

(3) Fur Bricken als Einfeld- und Mehrfeldtrager mit Einzelstiitzweiten bis 35 m und
zweiteiligem Querschnitt (getrennte Uberbauten firr beide Richtungsfahrbahnen,
Bild A1-1) darf unabhéangig von der tatsachlichen Anzahl der Fahrstreifen je Fahrt-
richtung im Richtungsverkehr das Ziellastniveau LM1 durch ein geringeres Lastni-
veau geméal Tabelle A1-1 ersetzt werden, wenn die dort angegebenen verkehrli-
chen KompensationsmaRnahmen zusatzlich beriicksichtigt werden. Die Briicke ist

dann in das geringere nachgewiesene Lastniveau, BK60 oder BK60/30, einzustu-
fen.

Tabelle A1-1  Verkehrliche Kompensationsmafinahmen ftir Briicken mit geringerer Tragfahigkeit
als Ziellastniveau LM1; hier: Briicken mit getrennten Uberbauten fir die Richtungs-
fahrbahnen, Einzelstiitzweiten kleiner als 35 m

1 I 2
Einzelstlitzweite kleiner 35 m
1 DTV-SV < 2.000 E'E]G\? BK60/30
2 DTV-SV > 2.000 E'l?f\‘/’ : BI:%)\I/M

DTV-8V gemaR Anlage 4, Montag bis Freitag
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L e b

Bild A1-1 Beispiel fir Briicken mit zweiteiligem Querschnitt (getrennte Uberbauten fur beide
Richtungsfahrbahnen)

(4) Fur Bricken als Einfeld- und Mehrfeldtréger mit Einzelstitzweiten zwischen 35 m

®

und 200 m und zweiteiligem Querschnitt (getrennte Uberbauten flir beide Rich-
tungsfahrbahnen, Bild A1-1) darf unabhéngig von der tatséchlichen Anzahl der
Fahrstreifen je Fahrtrichtung im Richtungsverkehr das Ziellastniveau LM1 durch
ein geringeres Lastniveau gemaB Tabelle A1-2 ersetzt werden, wenn die dort an-
gegebenen verkehrlichen KompensationsmaBnahmen zusétzlich berticksichtigt
werden. Die Brucke ist dann in das geringere nachgewiesene Lastniveau, BK60
oder BK60/30, einzustufen.

Tabelle A1-2 Verkehrliche Kompensationsmanahmen fir Briicken mit geringerer Tragféhigkeit
als Ziellastniveau LM1; hier: fur Briicken mit getrennten Uberbauten fir die Rich-
tungsfahrbahnen, Einzelstitzweiten zwischen 35 bis 200 m

1 2
Einzelstiitzweite zwischen 35 bis 200 m
BK60 BK60/30
. BKe60 - BK60/30

DTV-SV gemal Anlage 4, Montag bis Freitag

Fur Bricken als Einfeld- und Mehrfeldtrager mit StraRenquerschnitten von drei
oder mehr Fahrstreifen auf einem gemeinsamen Uberbau (Bild A1-2) im Begeg-
nungsverkehr darf das Ziellastniveau LM1 durch ein geringeres Lastniveau geméag
Tabelle A1-3 ersetzt werden, wenn die dort angegebenen verkehrlichen Kompen-
sationsmafinahmen zusétzlich beriicksichtigt werden. Die Briicke ist dann in das '
geringere nachgewiesene Lastniveau, BK60 oder BK60/30, einzustufen.

Tabelle A1-3 Verkehrliche KompensationsmaRnahmen fur Briicken mit geringerer Tragféhig-
keit als Ziellastniveau LM1; hier: fur Briicken mit Uberbauten mit drei oder mehr Fahrstreifen
1 | 2
> 3 Fahrstreifen, gemeinsamer Uberbau fiir beide
Richtungsfahrbahnen
BK60 ’ BK60/30
: BK60 BK60/30
2 DTV-SV = 2.000 + A0 + OV + OV

DTV-SV geméf Anlage 4, Montag bis Freitag
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a)

Bild A1-2 Beispiele fur Briicken mit einteiligem Querschnitt (gemeinsamer Uberbau fur beide

Richtungsfahrbahnen)

(6) Die vorlaufige Nutzungsdauer von unter Anrechnung verkehrlicher Nutzungsaufla-
gen nachgewiesenen Briicken ist auf 20 Jahre beschrénkt.

A1.2 Weiterfithrende MaRnahmen

(1) Statische Auswirkungen weitergehender verkehrlicher Nutzungseinschréankungen
sind gesondert nachzuweisen. Dazu zahlen z.B.:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

LKW-Gewichtsbeschrankung
LKW-Geschwindigkeitsbeschrankung
LKW-Achslastbeschrankung
LKW-Uberholverbot

kein genehmigungspflichtiger Schwerverkehr
Ummarkierung von Fahrstreifen

Sperrung und/oder Einengung von Fahrstreifen.
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Anlage 5 — Verkehrsiastmodell fur Briucken mit
4+0- bzw. 4s+0-Verkehrsfuhrung

A5.1 Verkehrslastmodell fiir Briicken mit 4+0 bzw. 4s+0-Verkehr

(1) Die Einwirkungen aus Verkehr in einer 4+0- bzw. 4s+0-Verkehrsfuhrung
(Bild A5-1) gemaR den Richtlinien fiir die Sicherung von Arbeitsstellen an Straflen
(RSA) sind

a) beginnend mit dem Verkehrslastmodell Briickenkiasse 60 und héher gemaR
der Normenreihe DIN 1072 inkl. Einrechnung eines Schwingbeiwertes zur Er-
fassung dynamischer Einflisse

oder
b) mit dem Lastmodell LM1 nach DIN-Fachbericht 101, 4.3.2 cder héher
abgedeckt.

Dabei wird vorausgesetzt, dass das Verkehrslastmodell Briickenklasse 60 oder
hoher einschlieBlich der weiteren bauartbezogenen Anforderungen an Briicken
nach heutigen Gesichtspunkten nachgerechnet bzw. bewertet oder explizit dafir
bemessungstechnisch ausgelegt wurde.

V v A A
L >3,00 lzz,so | =250 | =300 ‘
N5 <325 & <275 <275 " <325 s
’ <6,00
> 11,50

Bild A5-1 Behelfsverkehrsfithrung 4+0- bzw. 4s+0-Verkehr gemaR RSA, Uberhoifahrsteifen fur
LKW-Verkehr gesperrt

(2) Absatz (1) gilt auch fur ein um bis zu 50 cm gegeniiber den vorherigen Fahrbahn-
begrenzungen nach auflen zum Briickenrand hin verschobenes Verkehrsband,
wenn zur Verbreiterung des Verkehrsraums die Kappen entsprechend eingekiirzt
werden. Die Nachweispflicht des Tragwerks in Querrichtung bleibt davon unbe-
rihrt.

(3) Sofern die Nachweise mit dem Verkehrslastmodell Briickenklasse 60 oder Bri-
ckenklasse 60/30 der Normenreihe DIN 1072 erbracht werden, sind die verkehrli-
chen Kompensationsmaf3nahmen gemaf Anlage 1 zu beachten.
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